Programa de la asignatura

1.

Nombre de la asignatura: Tratamiento de iméagenes por computadora
Créditos: 10

Objetivos de la asignatura: Se introduciran los conceptos principales del tratamiento de
iméagenes por computadora. Se abarcardn los distintos aspectos de un drea muy extensa de
manera de dejar claros los conceptos generales subyacentes y abrir la puerta a un estudio mas
detallado por parte del estudiante. Al finalizar el curso el estudiante comprendera los
fundamentos del tratamiento de imagenes por computadora, tendrd experiencia en
programacion de algoritmos de tratamiento de imagenes y podra encarar proyectos de
aplicacion en esta area.

Metodologia de ensefianza: Se realizardn clases teéricas de dos horas a razén de dos por
semana durante 12 semanas. El curso tendrd un coordinador y profesor principal y un conjunto
de otros docentes que participardn en algunos temas. Los estudiantes programaran algoritmos
en software libre a fin de impulsarlos a consolidar los conceptos a través de la practica y
buscando una aproximacién lidica que aumente el interés por la asignatura. Las primeras
practicas tendrdn un cardcter mas guiado que las sucesivas, buscando subsanar posibles
carencias en la formacién previa. Se realizardn conexiones con aspectos basicos o avanzados de
disciplinas conexas a fin de impulsar a los estudiantes a aplicar conocimientos ya adquiridos en
asignaturas de la carrera de grado y/o asomarse a la investigacién en curso. Por ejemplo: se
conectard con los conocimientos basicos adquiridos al enfocar temas como interpolaciéon o
transformaciones geométricas. Asimismo, al tocar la mejora de imégenes se estudiaran técnicas
clasicas como los filtros de ventana pero también se abrirdn las puertas a técnicas mas modernas
como la difusion anisotrépica.

Temario.

Introduccién.
Procesamiento de iméagenes: problemas y aplicaciones.
Una taxonomia del procesamiento de imagenes. Relaciones con disciplinas vecinas.
Pasos fundamentales en el procesamiento de imagenes:
Esquema general de un sistema de visién por computadora.

Percepcion de imagenes.
El sistema visual humano.
Representacion de Marr

Modelo de imagen.
Relacién del modelo con el modelo de la visién humana.
Modelo de color.
Modelo de ruido.
Concepto de Apertura. Relacion con la multiresolucién.
MTF. Ejemplos practicos.

Representacién digital de una imagen.
Arreglos de datos multidimensionales.
Imagenes vectoriales.

Discretizacion espacio temporal.
Cuantificacion.

Adquisicion de imagenes.

Sistema de adquisicién, iluminacién, dptica, etc.
Arquitecturas.



Formatos de archivos.

Temas diversos asociados.
Transformaciones geométricas. Transformadas homogéneas.
Interpolacion bilineal.
Histograma.

Transformadas
Transformadas 2D.
Transformada KLT y Coseno
Propiedades principales
Ejemplos y aplicaciones.

Mejoramiento
Planteamiento del problema.
Operaciones sobre el histograma.
Modelos de ruido.
Filtros lineales: promediado.
Filtros no lineales: mediana.
Filtros en el espacio de frecuencias.
Difusién anisotrépica.

Restauracion
Iluminacién no uniforme: modelo multiplicativo, estimacion.
Distorsiones geométricas: modelo, estimacidn, calibracion.
Modelo de la degradacion
Meétodos de restauracion.

Segmentacidn.
Deteccidn de discontinuidades vs regularidades.
Deteccién de bordes:
Aproximacién local sin informacién a priori: Sobel, Canny.
Discontinuidades en un espacio de caracteristicas: Texturas.
Aproximacioén local con informacién a priori global: GMAC, GAC.
Aproximacion Global con informacién a priori: Transformada de Hough.
Deteccidn de regiones.
Segmentacion y umbrales
Segmentacion MAP
Split and Merge.
Segmentacion utilizando informacién contextual.

Morfologia binaria.
Erosién y Dilatacion
Cerradura y Apertura
Esqueleto
Idempotencia.

Estructuras de representacion.
Etiquetado
Chain coding
Grafos
Busqueda de puntos con maxima curvatura.
Interpolacién de curvas: puntos y splines.

Descriptores
Momentos
Factor de forma
Medidas geométricas
Medidas estadisticas.
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7. Conocimientos previos exigidos y recomendados.

Muestreo y procesamiento digital de sefiales, programacion basica, matematica para ingenieria.



ANEXOS

B.

Se dictaran 44 horas de clases teéricas durante las primeras semanas del semestre asi como
précticos a realizar en el laboratorio. A los efectos de la aprobacién de la asignatura, habra
un trabajo individual a realizar por los estudiantes que sera evaluado en tres entregas
intermedias y un proyecto final por equipos. El laboratorio de software del IIE estard
disponible para realizar estos trabajos asi como para los practicos. Se estima que la carga
horaria de estas tareas rondara las 60 horas por estudiante. Las primeras préicticas tendran

Cronograma tentativo (Clases tedricas)

Introduccion (1 clase).

Percepcion de imégenes (1 clase).
Representacién digital de una imagen (1 clase).
Adquisicién de iméagenes (1 clase).

Temas diversos asociados (1 clase).
Transformadas (1 clase).

Modelo de imagen (1 clase).

La imagen como una sefial estocastica (2 clases).
Restauracion (2 clases).

Mejoramiento (2 clases).

Segmentacion (4 clases).

Morfologia binaria (1 clase).

Estructuras de representacion (1 clase).

Descriptores (1 clase).

Modalidad del curso y procedimientos de evaluacién

una tutoria importante por parte de los docentes.

La asignatura no tiene examen.

C. Previaturas

e Muestreo y Procesamiento Digital de Sefiales (E-C) (Examen a Curso)
e Sistemas de Comunicacion (C-C) (Curso a Curso)
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